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Beryn

[Iporpama HaB4aIbHOI JUCHMIUTIHM <« Cy4yacHi JIIOMIHECLIEHTHI MaTepiaiu Ta
TEXHOJIOTI JIJI1 TEXHIYHUX Ta OIOMEIUYHUX 3aCTOCYBaHB» CKJajeHa BIJMOBIAHO 0O
OCBITHBO-HAYKOBOI IPOrpaMHu IiArOTOBKH JOKTOPIB (inocodii (TpeTiii piBeHb BHINOI
ocBiTH) 3a cnemianbHicTio 105 —Ilpukianna ¢i3uka Ta HAaHOMAaTEpiallH.

1. Onuc HaBYAJIBHOI JUCHHUILIIHA

MeTor BUKITAaHHS HABUYAJIbHOI JUCIUIUIIHU €. O3HAHOMHUTH acCIipaHTIB 3
OCHOBHUMH 17IeSIMU Ta €KCINEPUMEHTAIbHUMH METOAAMH CTBOPEHHS Ta JIOCIHIIKCHHS
JIOMIHECHEHTHUX MaTepiajiB, 30KpeMa HaHOMAaTepialiB.

3rilHO 3 BUMOT'aMH OCBITHHO-HAyKOBOI MPOrpaMH acCMipaHTH MOBUHHI JOCATTH
TaKUX Pe3yJbTaTiB HABYAHHS:

— 3JaTHICTh NPOJICMOHCTPYBATH TJMOWHHI mpodeciiiHi 3HaHHS, HAYKOBUU 1
KyJIbTYpHUH Kpyrosip piBHS 3100yBauya HAyKOBOTO CTYIEHS JoKTopa dinocodii,
30KpeMa IUISIXOM 3aCBOEHHSI, y3arajibHEHHs Ta CUCTEMaTH3allii 3HaHb Ta OCHOBHMX
KOHIIEMIINA, TEOPETUYHUX Ta MPaKTUYHUX MPOOJEM CTBOPEHHS Ta JOCIHIKEHS
JIOMIHECCIIHTHPUX HaHOMAaTepiaiiB, po3yMITH MpUpoay ix (hopMyBaHHS Ta (HI3UYHUX
BJIACTHUBOCTEH,

— 3JaTHICTh Ha OCHOBI (I3MYHUX 3aKOHIB Ta PO3YMIHHA CTPYKTYpH
HaHOMATepianiB MPOrHO3YBaTH iX ONTHYHI BIACTUBOCTI, MEPII 3a BCE JIOMIHECLEHTHI
Ta CUMHTWJIALINHI, @ TAKOXXK BMIHHA 1X CTBOPEHHS 13 3aCTOCYBaHHSIM Cy4YaCHUX METOIB
Ta TEXHOJIOT1M.

XapakTepuCTHKA HABYAJbHOI M CIUILIIHA

Tun Jucnumiina 3a BHOOpom
dopma HaBYAHHSA Jlenna

Pik miaroroBku 2

Cemectp 3,4

KinbkicTh kpenuTiB 10

3arajabHa KUIBKICTh TOUH 300

AynuropHi 3aHATTA (ekuii, npaktaydi | 120
3aHATTS T4 CEMiHAPH)

CamocrTiiiHa poboTa 180

KonTpomnn 3aJiK, iICUT

2. TeMaTH4yHMii IJIaH HABYAJIHLHOI JMCUHUILTIHA

Tema 1. Hanomarepianu 1 HaHoTexHoor1i. BTy,

Tema 2. MeToau oTpuMaHHSI HAHOMAaTEPialiB




Tema 3. MeTtonu gociiaKeHHs HAHOMaTEpiasiB

Tema 4. KBantoBo-MexaH14H1 epeKTU B HAHOKPHUCTAIAX

Tema 5. TepmonnHamika HaHOKPUCTATIB.

Tema 6. EnexTpoHH1 Ta MarHiTHI BJIaCTUBOCTI HAHOKPHUCTAIIB

Tema 7. IIpoiiecu TpaHCOPTY B HAHOKPHUCTATIAX

Tema 8. ByrnenieBi HaHOMaTepianu: HaHOTPYOKH, dyepenu, rpaden

Tema 9. OcHoBU ONTHYHOI crieKTpocKoIii. CrieKTpanbHi XapaKTEePUCTHUKU aTOMIB,
MOJIEKYJI Ta TBEPIUX TLI

Tema 10. CriekTpocKormisi aKTUBOBAHUX KPUCTAIIB.
Tema 11. HaHOCHMHTHIATOPU Ta HAHOJIA3EPH.

Tema 12. JTromiHeCIIEHTHI BJIACTUBOCTI HAIIBIPOBITHUKOBUX 1 METAJIEBUX
HAHOKPHUCTATIB.

Tema 13. KataniTuuni BracTuBoCTi HaHOMaTepiaiB. HaHoeH3umu.
Tema 14. Hanokpucranu 3 i0HaMU 3MIHHOT BaJIGHTHOCTI
Tema 15. Hanokpucranu 11t OTOKATATITUYHHUX 1 ONITOEIEKTPOHHUX 3aCTOCYBaHb

Tema 16. JlromiHeCIIECHTHI HAHOKPHUCTAIM JJI 010JI0TIYHHUX 3aCTOCYBaHb

Po3ais 2.MeToau cTBOpEHHS JIIOMiHEeCIIEHTHUX HAHOMATepiaJIiB

Tema 17. Knacudikariii HaHomarepiaiis

Tema 18. B3aeM03B’ A30K: TUII CTPYKTYpU — METOJ OTPUMAaHHS — BIACTHUBOCTI
Tema 19. [IpioputeTHi HANPSIMKHU 3aCTOCYBAaHHS HAHOCTPYKTYPOBAaHUX MaTepialiB
Tema 20. Metoau nocniPKeHHS TapaMeTpiB CTPYKTypy HaHOMAaTepialiB

Tema 21. Metonu oTpuMaHHs HaHOMATepiajiB

Tema 22. [IpuHIunu po3paxyHKiB MpH po3pooOIll CriocoO1B OTpUMaHHSI HaHOMAaTepiaIiB
Tema 23. TBepnodazHi METOIM OTPUMAHHS OKCUJIHUX HAHOMATEpialiB

Tema 24. 305b-reqb TEXHOJIOT1I OTPUMAHHSI HAHOCTPYKTYPOBaHUX MaTepiajiB
Tema 25. Konoigai MeToan OTpUMaHHsI HAHOPO3MIPHHUX KPUCTAJIIB

Tema 26. Oco6oBocti meTony «I'KP» mpu orpumani ctpykryp A2B6

Tema 27. ConbBoTepMalbHI Ta TapoTepMaIbHI METOAN OTPUMAHHS HAHOYACTHHOK

Tema 28. Metonu oTpuManHs HaHoMatepiaiiB. [IiACyMKOBe 3aHATTS



Tema 29. Metoau BuMiproBaHHs (PYHKIIIOHATBHUX XapaKTEPUCTUK HAHOMATeplaiB

Tema 30. Koncynprariis nepen icnutom. Icnur.

3. CTpyKTypa HaBYAJIbHOI JUCUMILTIHA

HasBu mozymiB i Tem KinekicTs roguu
VYceboro y TOMY YHCJII
AyIUTOPHI 3aHATTS caMocCTiifHa
JeKIii ceMiHapHu [TpaxkTHuHi poboTta
3aHATTA

1 2 3 4 5 6
Tema 1. 5 2 0 0 3
Tema 2. 6 2 4
Tema 3 10 4 6
Tema 4 6 2 4
Tema 5 6 2 4
Tema 6 12 4 8
Tema 7. 10 4 6
Tema 8. 6 2 4

Tema 9. 16 4 2 10

Tema 10. 18 6 2 10
Tema 11. 6 2 4
Tema 12. 12 4 2 6
Tema 13. 6 2 4
Tema 14. 9 2 2 5
Tema 15. 10 4 6
Tema 16. 10 4 6
Tema 17. 8 2 6
Tema 18. 10 4 6
Tema 19. 10 4 6
Tema 20. 12 4 2 6
Tema 21. 8 2 6
Tema 22. 10 4 6
Tema 23. 12 2 2 8

Tema 24 18 2 6 10
Tema 25. 14 2 4 8
Tema 26. 10 2 2 6

Tema 27. 16 2 4 10
Tema 28. 8 2 6
Tema 29. 12 4 2 6

Tema 30. 4 4

Ycewororogun | 300 90 8 22 180




4. 3aBaaHHA AJIs1 CAMOCTIHHOI podoTH

Ne Ha3Ba Temu KuipkicThb
3/ TOJIUH
1. EnepreTnuHi XapakTepUCTHKH KBAaHTOBUX TOYOK, HHUTOK, 14.00
CTIHOK ’
2. 3actocyBaHHs (DOTOHHUX KPHUCTAJIB 10,00
3. Craructuka y d-BUMipHOMY €JIEKTPOHHOMY ra3i 10,00
4. ['ycTrHA CTaHIB Y HU3BKOPO3MIPHUX CUCTEMAaX 12,00
5. ArnMasu 1 anmMa3ono1i0H1 MaTepiain 10,00
6. ®di3u4H1 BJACTUBOCTI PyJIepeHiB 12,00
1. ®i3uyHi BIaCTUBOCTI IpadeHiB 10,00
8. ®pakranu y ¢izuili TBEpAOTo Tija 12,00
9. MopentoBaHHs 1 BAKOPUCTAaHHS (paKTaIbHUX arperarib 10,00
10. | OrpumaHHs HaNiBOPOBIAHUKOBUX HAaHOMATEpiaIiB 12,00
11. | Camoopranizaiis Ta caMm030ipKa y HAaHOTEXHOJIOT1SIX 12,00
12. | OcHOBHI BIaCTHBOCTI CAMOOPTaHI30BaHUX CUCTEM 10,00
13. | Meroau xiMI4YHOTO 30MpaHHS MOBEPXHEBUX HAHOCTPYKTYP 12,00
14. | HamiBOopoOBiJHUKOBI T€TEPOCTPYKTYPH 10,00
15. | OrpumaHHs reTepoCTPYKTYp 3 KBAHTOBUMH TOUKAMU 10,00
16. | ®i3uuHi BIACTUBOCTI BYIJICHIEBUX HAHOTPYOOK Ta METOIH 1X
OTPUMAaHHS 14,00
Pa3zom 180
5. MeToiu KOHTPOJTI0
VcHi BIAMOBIAI HA 3alIMTAHHS 3aJ11KOBOI'O 3aBIaHHS.
[TrceMOBI BIAMOBIAI HA 3alIMTAHHS €K3aMEHAIIIHOTO 3aBIaHHS.
6. Po3noaina 0aJiB, siki OTPUMYIOTH
Camocriiina po6oTa [ToTounuii [TincymkoBuii Cyma
KOHTPOJIb (3aJTiK) KOHTPOJIb
(icriut)
30 20 50 100

[IIxajga omiHIOBAHHSA

CymMa 6aJiB 3a BC1 BUJU HaBYAJIbHOI Oriuka




TISUTBHOCTI MPOTSITOM CEMECTPY s IS
; . | JBOPIBHEBOT
YOTHPUPIBHEBOT
: KT
IITKaJTU OI[IHIOBAHHS )
OIIIHFOBAHHS
90 - 100 BIZIMIHHO
70-89 no6pe
3apaxoBaHO
50-69 3aJ0BUIBHO
1-49 HE3aJI0BUTHHO HE 3apaxOBaHO
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