





Beryn

[Iporpama HaBuanpHOI aucuuILTiHU «IIpukiagHi acnekTu (pi3UKU KOHIACHCOBAHHUX
CepeloBUI CKJaJeHa BIJAMOBIAHO JO OCBITHBO-HAYKOBOI MpOrpaMu MiJTOTOBKH
JTOKTOPIB (isocodii (TpeTiil piBeHb BUINOI OCBITH) 3a creriaibHicTio 105 — [Ipukinanna
¢bi13uka Ta HaHOMAaTEpiau.

1. Onuc HABYAJBLHOI JUCIUILIIHNA

Mertolo BUKIANaHHA HaBYAIbHOI AWCIUIUIIHK €. O3HAMOMHUTH acHipaHTIB 3
OCHOBHHMH 1JIIMH Ta E€KCIIEPUMEHTATLHUMHU METOJIaMU JOCTI/HDKCHHS ONTUYHUX Ta
TEIUIOBUX BJIACTUBOCTEH KOHACHCOBAHUX CEPEOBUIN, 30KpeMa MOJIEKYJISPHHUX,
JIEJIEKTPUYHHUX Ta HAIIBIIPOBIJHUKOBHUX CIOJYK, HAHOMATepialiB Ta PIAKUX KPUCTAIIB.

3rilHO 3 BUMOI'aMH OCBITHbO-HAayKOBOI IPOrpPAMH AaCIIPAHTH MOBUHHI JOCSITH
TaKWX pe3yNbTaTiB HABYAHHS:

— 3aTHICTb NPOJAEMOHCTPYBAaTH TJIMOMHHI TpodeciiiHl 3HaHHS, HAYKOBUU 1
KyJIbTYpHUH Kpyrosip piBHS 3700yBaya HAyKOBOIO CTyHeHs JoKTopa (dirocodii,
30KpeMa IUISIXOM 3aCBOEHHSI, y3arajibHEHHS Ta CUCTeMaTH3allii 3HaHb Ta OCHOBHHX
KOHIICTI{I{, TCOPETUYHHUX Ta MPAKTUUYHUX MPoOJIeM MpUKIaaHOl (PI3UKK TBEPJOTO Tija,
Kl CTOCYIOTBbCS 30KpeMa ONTHYHUX Ta TEIUIOBUX  BIACTUBOCTEH MOJEKYISPHHUX
CIONIYK, TBEPIAUX TUI, PIAKAX KPUCTAIIB Ta HaHOMAaTEpiadiB, PO3YMITH (i3UUHY
npupoay iX popMyBaHHS Ta 3B’SA30K CTPYKTYPHOTO CTaHy 3 (hiI3MUHUMH BIACTUBOCTSIMU
PI3HOMAaHITHUX KOHJIEHCOBAaHUX CEPEIOBUIII,

— 3/IaTHICTh HA OCHOBI (DI3WYHUX 3aKOHIB Ta PO3YMIHHS CTPYKTYpPH Pi3HOMAHITHUX
KOHJICHCOBaHUX CEPEOBUII MPOTHO3yBATH X ONTUYHI, MEPII 32 BCE JIOMIHECIIEHTHI Ta
CUMHTHJIAIINHI, Ta TEIUJIOBI BJIACTUBOCTI, @ TaKOXX BMIHHS 1X EKCIEPUMEHTAJIbHO
BU3HAYEHHS 13 3aCTOCYBAaHHSM Cy4YaCHUX METOJIIB JOCIIIKEHb.

XapakTepuCcTHKA HABYAJBHOI U CIUILIIHI

Tun HopmaTtuBHa auciuriina
dopMa HaBYaHHS Jlenna

Pik miaroroBku 1,2

Cemectp 3

KinbKicTh KpeauTiB 5

3aranpHa KUJIbKICTh TOJIMH 150

AynuTtopHi 3aHTTs (JIekuii Ta ceminapu) | 60

CamocrTiiina pobora 90

KonTpouib 3aik, iCmuT




2. TemaTHyHUH IJIaH HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHA

Tema 1. OcHOBHU MOJIEKYJISIPHOT cIeKTpocKomii. TUnu MOJeKyIsIpHUX CHEKTPIB.
KonuBanbHi Ta 0o0epTasibHi cTyIeHi cBoOoau. MoiieKyJsipH1 opOiTaii.

Tema 2. CriekTpu NOTJIMHAHHA 1 JTIOMiHECIIEHIIl1. B3aeMois cBiT/Ia 3 pEYOBUHOIO.
[TornuuanHs 1 mpormmyckaHHs cBiTia. 3akoH byrepa-JlamGepra-bepa.
JIrominecrenuia. KBanroBuii BUXiJ 1 3aracadfs JIFOMIHECIICHITII].

Tema 3. OCHOBY BUMIPIOBaHHS JIFOMIHECIICHIIi. AHI30TPOMIis TFOMIHECUEHIII].
[Tpunuunu podotu cnektpodaoopumerpa. YUHHUKH, IO BIUTUBAIOTH Ha
KOpeKTHE BUMiptoBaHHA. CBITI0(1IbTpU. BUMiproBaHHS 4aciB ®KUTTS.
JIroMiHECLIEeHTHa MIKPOCKOMISI.

Tema 4. I"aciHHs TrOMIHECIEHIIIT 1 TepeHeCceHHs eHeprii. Buau racinas JTrOMiHECISHIIII.
BinxuneHHs 3akoHy raciHHs BiJ npsmMoi. be3BunpomMiHoBaIbHE IEPEHECEHHS
eneprii. Ymonu peanizaiii FRET. Mexanismu FRET. EdbekTuBHicTh
nepeHeceHHs eneprii. Homo-FRET.

Tema 5. Po3ciroBanHs cBiTiIa. Bunu po3citoBaHHs cBITia. PereeBcbke po3CitOBaHHS.
Heynpyre po3citoBanHs. PamaHiBCbKe pO3CitOBaHHS.

Tema 6. [nppauepBona cnekrpockorisi. KonuBanbui nepexoau. [Y crextpu.
Oco6ymBocTi BumiptoBanHs Y criekTpis.

Tema 7. MonekysipHa CIEKTPOCKOITiS 3 YaCOBUM PO3iJieHHsIM. YacoBa 3aIeXHiCTh
FRET. [lepenecenns eneprii y cucreMax 3 pi3HOi pO3MIpHICTIO.
CriekTpocCKoITisi HaKadyBaHHA-30HAyBaHHSI. DOTOHHE BiUTYHHSI.

Tema 8. CyuacHa MikpocnekTpockortis. baratodoronna crekrpockomnisi. binzbko-
M0JIbOBA CKaHyro4a Mikpockomisi. OTHOMONEKYJISIpHA CIIEKTPOCKOITIS.

Tema 9. MixxmosiekysipHa B3aeMO/Iisl. BIJIMB pO3UMHHUKIB HA MOJIEKYJISIPHI CIIEKTPH.
VYHiBepcaibHi Ta crienudivHi TUITH B3aeMOii. Brue remmnepaTtypu i
B’si3KOCTI. [lepeHecenns 3apsiay. Y TBOPEHHS TUMEPIB.

Tema 10. BriopsinkoBaHi MOJIEKYJISIpHI arperaTu. J-arperatu sk HOBHM Kjac
MOJIEKYJIApHUX arperariB. [lianinoBi 6apBHuKH. EkcUTOHHI BacTUBOCTI J-
arperatiB. CTpyKTypa MOJICKYJISIpHUX arperatiB. TexHiuHi 1 6ioMeaAn4H1
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 11. Ilna3mMoHHE MiICUIEHHS JIOMIHECIICHIIIT MOHOMEPIB Ta arperaTiB OpraHiyHuX
mominodopis. [Inasmonuuii pezonanc. [lnazmMoHHe miaCUIeHHS
JIOMIHECIICHITIT MOHOMEpiB 0apBHUKIB. OCOOJIMBOCTI €KCUTOH-TUIA3MOHHO1



B3aeMO/Ili y BUNaJKy J-arperati. [ToBepXHEeB1 MI1a3MOHHI HOJISPUTOHHU Y J-
arperarax.

Tema 12. OnTHYHI BIIACTUBOCTI TFAJIOITHUX MEPOBCKITIB: 00’ €MHI MaTepiaiu Ta
HaHOKpUCTaTiB. [lepeBaru Ta HeJIOMIKK rajJoiTHUX TIEPOBCKITIB.

Tema 13. ®oToaerpanaliist opraHiyHUX OapBHUKIB. MeXaHi3MU, IPUYHUHU Ta 3aXUCT BiJl
Hel.

Tema 14. Xemi- Ta enexrposroMinectieHlist. OCHOBU (Di3UKH €IEKTPOITIOMIHECIICHITIT
HamiBIpoBiIHUKIB. OpraniyHa enekTpoiitoMinecteHis. OcHoBH (izuku
xeMuTroMiHecteHI1i. OcOOIMBOCTI €IEKTPOXEMUITIOMIHECIIEHIII].

Tema 15. ®ortoBosbraika. Bukopuctanus coHstuHoi eneprii. OCHOBH poOOTH COHSYHOI
Oarapei. @oTOBOIBTATYHI IEPETBOPIOBAYI MEPIIOTO Ta IPYTOTr0 MOKOJIIHHS.
COHSIUHI €JIEMEHTH TPETHOTO MOKOJIIHHS — HAMOUIBII MEePCIIEKTUBHI
texHosorii. Komipku I'petnens. BukopuctanHus raqoigHUX MEpBOCKITIB.

Tema 16. Piaxokpucraniuauii crad pedoBruHH. OCHOBHI TUITH PIIKOKPUCTATIYHUX (Da3.
XiMI4HA CTPYKTypa MOJICKYJI ME30TEHHUX peuoBUH. HaamomnekymspHe
BIIOPSIKYBAHHS B HEMAaTUYHUX, CMEKTUIHHUX 1 XOJIECTEPUIHHX PIAKUAX
kpuctanax (PK).

Tema 17. PiaxokpucTaniudi KOMIO3ULIi. 3aeXKHICTh ()a30BOro CTaHy Bij
temriepatypu. Opienrariitne Bnopsankysants B PK. [Tapamerp nopsiaky.
Teopis Maiiepa-3ayne. Onuc TpaHcasIiHHOTO BopsiAKyBaHHs B PK.
Cmextuyni PK.

Tema 18. Tekctypu PK. Peopientanis monexkyn PK B enextpuunomy nosi. @i3uyH1
NPUHIUIN i1 eIeKTpoonTHYHUX KoMipok 1 PK-nucnneis. Xonecrepuuni PK.
MounekymsipHa XipajabHICTb 1 CIIpalbHE 3aKpy4yBaHHS.

Tema 19. CenextuBHe BiiOuBaHHs B Xonectepuunux PK. HanpsiMku npaktuaHoro
3actocyBaHHs xojnectepuuHux PK. Teopetnuni moaeni cripajbHOTO
3akpydyBaHHs B PK. PinkokpucTaniuHi cerHETOEIEKTPUKH.

Tema 20. Anizotpornis ¢izuunux BractuBoctein PK. [nsxu mokpameHHs
¢dyHKUIOHATBHUX XapakTepucTuk PK-maTepianiB. AHI30TpOIHI cepeaOBHILA.
[Tommepni PK. ITniBku Jlenrmropa-biaomxerr.

Tema 21. Komno3utHi HaHoMmaTepianu Ha ocHoBl PK. Jliorponni PK. Pinkokpucraniuni
BJIACTUBOCTI MOJIENIbHUX KIIITUHHUX MeMOpaH. Meaunko-01010r14H1
3aCTOCYBaHHS PIIKUX KPUCTATIB.

Tema 22. Tepmiunuit ananiz. OCHOBHI MOHATTS, BUBHAUCHHS Ta 3aKOHH.

Tema 23. TepmorpaBimeTpuunuii anani3. JudepeHianpsHuil TEpMIYHANA aHAT3.



Tema 24. Kanopumerpis. TepmoMexaHidYHUI aHaII3 Ta 1HII METOIU.

Tema 25. 3acTocyBaHHS METOJIIB TEpMOAHaII3y B MaTEPiaJIO3HABCTBI.

Tema 26. Koncynbrauis nepes icnutom. Icnut.

3. CTpyKTypa HABYAJIBHOI M CHHUILTIHH
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4. 3aBaaHHS AJI51 CAMOCTIHHOI po0oTH




No Ha3za temu KipkicTh

3/ TOJIUH

1. KBaHTOBO-MEXaHIYHMI  ONMUC  JBOXPIBHEBOi  CHUCTEMH. 10
BunpomintoBanHss 4opHoro Tina. KBaHTOBa  Teopis
[IOTJIMHAHHS 1 JJFOMIHECIIEHII].

2. BumiproBaHHS TONSPU3AMIMHUX CHEKTPIB. AHI30TPOMIS. 8
BusnaueHHs1 KBaHTOBOTO BUXOJy JIFOMiHecHeHIni. J>xepena
BUNIPOMIiHIOBaHHS. PamaHIBCbKE pO3CiIOBaHHA Ta 1HIII
6araTo)OHOHHI MPOLIECH.

3. Po3menniennst piBHIB eHeprii y marHitHomy moii. Edext 10
[rapka. IlpaBuna Bigbopy. MosiekynsipHa cuUMeETpis 1
703BOJIEHI Ta  3a00poHEH1  mepexoau.  Po3paxyHOK
JTUTOJIbHUX MOMEHTIB ONTUYHUX MEPEX0/IiB. AMPOKCHUMAILIIs
bopa-Onenreiimepa, dakropu Dpanka-Konmona 1 dopma
cMyr mornuHaHHA. [lepexoam 3 TepeHeceHHsIM 3apsay 1
nepexoau Pigoepra.

4. HanunpomiHioBaHHS Jike 1 €KCUTOHHE 10
HajgBunpomiHioBanHs. Edexr [Tapcena.

5. BuxopucrtanHs ~ MOJEKYJSIpHMX  arperatiB B SIKOCTI 4
(dhoToceHcuO1113aTOPIB.

6. KBanToBo-po3MmipHuii epexkT 1 eHeprisi eKCUTOHHOTO 4
3B SI3KY.

7. ExcuTOHHI MaTepianu y COHSIYHIN eHepreTUlll. 6

8. Teopis MIa3MOHHUX KOJMBaHb y HAHOYACTUHKAX. 6

9. Mexanizmu portoaerpamarii 6apBHUKIB. 6

10. | Ilepenecennsi enekTpoHy B MoJiekyjaax. Kommiekcu 3
nepeHeceHHsIM 3apsany. llepenecenns mnpotony (ICT). 6
Ilepenecenns nporony 3 obepranusaM ¢parmenty (TICT).

11. | Pe3onancue nepenecenHsi eneprii. Mexanizmu ®@epcrepa i
Hexcrepa.  OcoOnMBOCTI  NEpPEeHECEHHS  eHeprii  y 10
MYJIBTUXPOMO(OPHUX CUCTEMAX.

12. | Mirpariss eHeprii y MOJEKYJISIPHUX CHUCTEMax. Bruus
po3MipHOCTi. Mojieb BUIAAKOBOTO OJIyKaHHS. 10

13. | HagmonekynsspHe  BHOpPSAOKYBaHHA B HEMAaTUYHHX,
CMEKTHYHUX 1 XosecTepuyHux piakux kpucraiax (PK) 6

14. | Opienrauiiine BrnopsakyBanHa B PK. Ilapamerp mopsaky.

Teopis Maiiepa-3ayne. Onuc TPaHCIIALIMHOTO 6
BriopsiikyBanHs B PK.
15. | Teopernuni Mojeni cripanbHOTO 3akpydyBaHHs B PK 6




| Pazom ‘ 108 ‘

5. MeTroau KOHTPO.I10

[TyceMOBI BIAMMOBIAI HA 3aIIMTAHHS €K3aMEHAIIHOIO 3aBIaHHs.

6. Poznonis 0aJiB, sIKi OTPUMYIOTH

Camocriiina poOoTa 1 MOTOYHUI [TincymkoBuit Cyma
KOHTPOJIb KOHTPOJIb
(ictiut)
40 60 100

HIkaJya omiHIOBaAaHHSA

OriHka
Cyma 0auriB 3a Bci BUIM HaBYAIbHOT s Am
HiSUTBHOCTI IPOTATOM CEMECTPY qOTHpHPIBHEBOT | T oP PHEBOl
: TIKaJTA
IIKJI OIliHFOBaHHS )
OLIIHIOBAaHHS
90 - 100 B1JIMIHHO
70-89 no00pe

3apaxoBaHO

50-69 3aJI0BLJILHO

1-49 HE3aJJ0BIJILHO HE 3apaxOBaHO
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