





Beryn

[Iporpama HaBuanbHOi AucUMIUIIHA «CydacHi JIOMIHECIIEHTHI HAaHOMAaTepiaiu Ta
HAHOTEXHOJIOTIT Il TEXHIYHUX Ta O10OMEAMYHMX 3aCTOCYBaHb» CKJIaJieHa BiJIIOBIAHO
JI0 OCBITHHO-HAYKOBO1 IPOrpaMH MiATOTOBKU JOKTOPIB (iocodii (TpeTii piBEHb BUILOT
OCBITH) 3a crenianbHicTio 105 — [pukianna ¢izuka Ta HAHOMaTepiaIn.

1. Onuc HABYAJBLHOI JUCIUILIIHNA

Mertoro BUKIaNaHHA HABYAIBHOI AWCIUIUIIHK €. O3HAMOMHUTH acHipaHTIB 3
OCHOBHHMH 17IeIMU Ta E€KCIEPUMEHTAIBbHUMH METOJAMH CTBOPEHHS Ta JOCIIHKCHHS
JIOMIHECHIEHTHUX MaTepiaiiB, 30KpeMa HaHOMaTepialiB.

3rilHO 3 BUMOI'aMH OCBITHbO-HAayKOBOI IPOrpPAMH AaCMIPaHTH MOBUHHI JOCSITH
TaKUX Pe3yJIbTaTiB HABYAHHS:

— 3aTHICTb NPOJAEMOHCTPYBAaTH TIJIMOMHHI TpodeciiiHl 3HaHHS, HAYKOBUU 1
KyJbTYpHUN Kpyrosip piBHS 3700yBaua HAYKOBOTO CTYINEHs JoKkTopa dinocodii,
30KpeMa MUISIXOM 3aCBOEHHS, y3arajJbHEHHS Ta CHUCTeMaTH3allil 3HaHb Ta OCHOBHHX
KOHIEIMIINA, TEOPEeTUYHUX Ta MPAKTUYHUX TPOOJEeM CTBOPEHHS Ta JOCIIIHKEHS
JIOMIHECEIIHTHPUX HaHOMAaTepialiB, PO3YMITH Mpupoay ix dhopmyBaHHS Ta (PI3UIHUX
BJIACTHBOCTEH;

— 3IaTHICTh Ha OCHOBI (PI3UYHUX 3aKOHIB Ta PO3YMIHHA CTPYKTYpH
HaHOMAaTepialliB MPOTHO3YBATH X ONTHUYHI BJIACTHBOCTI, TEPII 3a BCE JTIOMIHECIICHTHI
Ta CHMHTWIALINHI, a TAKOK BMIHHSI iX CTBOPEHHS 13 3aCTOCYBaHHSIM CYyYaCHUX METOJIB
Ta TEXHOJIOTIH.

XapakTepuCcTHKA HABYAJIbHOI AUCHUILIIHA

Tun Jlucuumiina 3a BHUOOpom
dopma HaBYAHHSA Jlenna

Pik miaroroBku 2

Cemectp 3,4

KibKiCTh KpeauTiB 10

3arajpHa KUJIbKICTh TOJIMH 300

AyautopHi 3aHATTa (ekuli, npaktuyHi | 120
3aHSTTS Ta CEMiHApH)

CamocrTiiiHa poboTa 180

Kontpoin 3aJik, 1CIUT

2. TemaTHYHUH IVIaH HABYAJIBbHOI JUCHHUILIIHA

Tema 1. Hanomatepianu 1 HaHOTEXHOJIOr1i. Berym.

Tema 2. MeToiu OTpUMaHHS HAHOMATEpIaJiB




Tema 3. MeTonu q0CIIKEHHSI HAHOMATEP1aJIIB

Tema 4. KBaHTOBO-MexaH14H1 €()€KTH B HAHOKpHCTATIAX

Tema 5. TepmoauHaMika HAHOKPHUCTAIIB.

Tema 6. EnekTpoHH1 Ta MarHiTHI BJIaCTUBOCTI HAHOKPHUCTAIIB

Tema 7. [Ipouiecu TpaHCTIOPTY B HAHOKPHUCTAJIAX

Tema 8. ByrnenieBi HaHoMartepiaian: HAHOTPYOKH, GylepeHu, rpadex

Tema 9. OcHoBu onTruHO1 ciekTpockomii. CrieKTpanbHI XapaKTEPUCTUKU aTOMIB,
MOJIEKYJI Ta TBEPAUX T

Tema 10. CriekTpockonisi aKTUBOBAaHUX KPUCTAJIIB.
Tema 11. HanoCUMHTUASATOPU Ta HAHOJIA3EPH.

Tema 12. JlromiHeclIeHTHI BIaCTUBOCT1 HAIIBIPOBIIHUKOBUX 1 METAJIEBUX
HAaHOKPUCTAIB.

Tema 13. KataniTu4uni B1acTuBOCTI HaHOMaTepianiB. HaHoeH3uMu.
Tema 14. Hanokpucrtanu 3 ioHaMu 3MIHHOT BaJICHTHOCTI
Tema 15. Hanokpucranu 11t OTOKATATITUYHUX 1 ONTOEIIEKTPOHHUX 3aCTOCYBaHb

Tema 16. JIroMiHECIIEHTHI HAHOKPUCTAIH JIJIs1 O10JI0TTYHUX 3aCTOCYBAHb

Po3ais 2.MeToau CTBOpPEHHS JIIOMIHECLIEHTHUX HAHOMATepiaJIiB

Tema 17. Knacudikanii HaHomMaTepiaiiB

Tema 18. B3aeM03B’S130K: TUIT CTPYKTYPU — METOJT OTPUMAHHSI — BIACTUBOCTI
Tema 19. [IpiopuTeTHI HANPSIMKA 3aCTOCYBAaHHS HAHOCTPYKTYPOBAHUX MaTepialiiB
Tema 20. Metoau nociiKeHHs MapaMeTpiB CTPYKTYpU HaHOMATEPialliB

Tema 21. Metoau oTpuMaHHg HaHOMaTepialiB

Tema 22. [IpuHuunu po3paxyHKiB IpH po3poOLi crioco0iB OTpUMaHHsI HaHOMaTepialliB
Tema 23. TBepnodasHi METOM OTPUMAaHHS OKCUIHUX HaHOMAaTepialliB

Tema 24. 3051b-resib TEXHONOTT] OTPUMAHHS HAHOCTPYKTYPOBaHUX MaTepiajiB
Tema 25. KosioigHi MeToiM OTpUMaHHSI HAHOPO3MIPHUX KPUCTAIIB

Tema 26. Oco6oBocTi meTony «I['KP» mpu orpumani ctpykryp A2B6

Tema 27. ConbBoTepMaibHI Ta rJIpoTepMaIbHl METOAM OTPUMaHHS HAHOYACTUHOK

Tema 28. Metroau orpuManHsa HaHoMaTepianiB. [liacyMKoBe 3aHATTA



Tema 29. Metoau BuMiproBaHHs (PyHKIIOHAJbHUX XapaKTEPUCTUK HAHOMATEplaliB

Tema 30. Koncynbranis nepes icnutoM. Icour.

3. CTpyKTypa HABYAJBHOI M CHHUILTIHH

HasBu mogymiB i Tem Kinekicts rogua
VYceboro y TOMY 9HCJI
AyIUTOpHI 3aHATTS caMmocCTiiHa
JeKIii ceminapu | IlpaxTuuni pobora
3aHATTS
1 2 3 4 5 6
Tema 1. 5 2 0 0 3
Tema 2. 6 2 4
Tema 3 10 4 6
Tema 4 6 2 4
Tema 5 6 2 4
Tema 6 12 4 8
Tema 7. 10 4 6
Tema 8. 6 2 4
Tema 9. 16 4 2 10
Tema 10. 18 6 2 10
Tema 11. 6 2 4
Tema 12. 12 4 2 6
Tema 13. 6 2 4
Tema 14. 9 2 2 5
Tema 15. 10 4 6
Tewma 16. 10 4 6
Tema 17. 8 2 6
Tema 18. 10 4 6
Tema 19. 10 4 6
Tema 20. 12 4 2 6
Tema 21. 8 2 6
Tema 22. 10 4 6
Tema 23. 12 2 2 8
Tema 24 18 2 6 10
Tema 25. 14 2 4 8
Tema 26. 10 2 2 6
Tema 27. 16 2 4 10
Tema 28. 8 2 6
Tema 29. 12 4 2 6
Tema 30. 4 4
Yceboro rogun | 300 90 8 22 180




4. 3aBaaHHS AJI51 CAMOCTIHHOI po0OTH

No Haza temu KupkicTh
3/ TOJIUH
1. EgepreanHi XapaKTEepPUCTUKU KBAaHTOBUX TOYOK, HHUTOK, 14.00
CTIHOK ’
2. 3actocyBaHHS (POTOHHUX KPHUCTAIIIB 10,00
3. Craructuka y d-BUMipHOMY €JIEKTPOHHOMY Ta3i 10,00
4. ['ycTuHA CTaHIB Y HU3bKOPO3MIPHUX CUCTEMAX 12,00
5. Anmasu 1 anMasonoi0H1 MaTeplaiu 10,00
6. ®di3u4HI BJIACTUBOCTI PyJiepeHiB 12,00
7. ®di3uuH1 BIACTUBOCTI TpadeHiB 10,00
8. ®pakTanu y Gi3uIli TBEPAOTO Tija 12,00
9. MopnentoBaHHS 1 BUKOPUCTaHHS (DpaKTAIbHUX arperaris 10,00
10. | OTtpumaHHs HamiBIPOBIAHUKOBUX HAHOMATEpIaJiB 12,00
11. | Camoopranizailis Ta camMmo301pKa Y HAHOTEXHOJIOT1X 12,00
12. | OcHOBHI BIaCTUBOCTI CAMOOPIaHI30BAHUX CHCTEM 10,00
13. | Meroau XiMIYHOTrO 30MpaHHs MIOBEPXHEBUX HAHOCTPYKTYP 12,00
14. | HaniBnpoBiAHMKOBI FE€TEPOCTPYKTYPH 10,00
15. OTpuUMaHHS TETEPOCTPYKTYP 3 KBAHTOBUMHU TOUKaAMU 10,00
16. | di3uyHi BIACTUBOCTI BYTJIEIEBUX HAHOTPYOOK Ta METOH 1X
OTPUMAaHHA 14,00
Pazom 180
5. MeToau KOHTPOJIIO
VYcHi BIAMOBIAI HA 3alIMTAHHS 3a711KOBOI'O 3aBIaHHS.
[TrcepMOBI BiINOBIAI HA 3alIUTAHHS €K3aMEHAILIHOTO 3aBIaHHA.
6. Po3noain 0auiB, AKi OTPUMYIOTH
Camocriiina po0oTa [ToTounuit [TincymkoBuii Cyma
KOHTPOJIb (3aJIiK) KOHTPOJIb
(ictiut)
30 20 50 100

IkaJja omiHIOBaHHSA

Cyma 0aniB 3a BC1 BUJYM HaBYAJIbHOL Ouinka




JISTIBHOCTI IPOTATOM CEMECTPY s JUTS
: . | JBOpPIBHEBOI
YOTUPUPIBHEBOI
: KA
IIKaJIA OLIIHIOBaHHS )
OLIHIOBaHHS
90 - 100 BIZIMIHHO
70-89 n00pe
3apaxoBaHO
50-69 3aJI0BLJILHO
1-49 HE3aJI0BUTHHO HE 3apax0BaHO
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