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РОЗДІЛ І. СТРУКТУРА МАТЕРІАЛІВ 
 

1. Класифікація матеріалів. Атомно-кристалічна будова матеріалів (типи 
кристалічних граток, поліморфізм).  
2. Дефекти кристалічної будови та їх вплив на фізико-механічні властивості 
матеріалів.  
3. Вплив радіаційних, механічних, термічних дій на реальну структуру твердих 
тіл. 
 
 

РОЗДІЛ ІІ. МЕХАНІЧНІ ТА ОПТИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ТВЕРДИХ ТІЛ. 
 

1. Основні механічні властивості матеріалів - міцність, пластичність, в'язкість 
та твердість.  
2. Реакція матеріалу на механічні впливи. Механізм пружної і пластичної 
деформацій. 
3. Фотони в твердих тілах. Відбиття і заломлення. Показник заломлення. 
Механізми поглинання фотонів.  
4. Люмінесценція. Часи життя збуджень, флюоресценція. 
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РОЗДІЛ ІІІ. КРИСТАЛІЧНІ МАТЕРІАЛИ 
 

1. Фізико-хімічні основи кристалізації. Механізми росту кристалів. Методи 
вирощування кристалів.  
2. Отримання кристалів з розплаву. Методи Бріджмена-Стокбаргера, 
Чохральського, Кіропулоса, Вернейля.  
3. Вирощування кристалів з розчину. Отримання кристалів з газової фази. 
Методи сублімації конденсації, хімічного транспорту і відновлення 
газоподібних хімічних сполук.  
4. Вплив домішок на процеси росту кристалів. Вплив умов зростання на 
морфологію кристала.  
5. Відпал кристалів - цілі і результати.  
6. Дефекти в кристалах. Точкові дефекти, їх утворення, міжвузловині атоми та 
вакансії.  
7. Комбінації атомних дефектів, пари Френкеля. Дифузія точкових дефектів.  
8. Краєві та гвинтові дислокації. Вектор Бюргерса. Переповзання і ковзання. 
 
 

РОЗДІЛ IV. НАНОМАТЕРІАЛИ 
 

1. Класифікація наночастинок і нанооб'єктів. Основні принципи формування 
наносистем.  
2. Фізичні та хімічні методи отримання нанооб'єктів.  
3. Фізика тонких плівок та наноматеріали. Методи отримання тонких плівок: 
термічне напилювання, катодне напилювання, електрополіровка і шліфування. 
4. Алотропні форми вуглецю: фулерени, наноторубки, графен, структура і 
фізичні властивості.  
 

РОЗДІЛ V. МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ МАТЕРІАЛІВ 
 

1. Методи дослідження структури матеріалів. Рентгенодифракційний аналіз. 
Аналіз фазового складу.  
2. Растрова (скануюча) електронна мікроскопія. Трансмісійна електронна 
мікроскопія.  
3. Методи світлової мікроскопії.  
4. Методи дослідження складу матеріалів: рентгенівська фотоелектронна 
спектроскопія, електронна Оже-спектроскопія, рентгенівський мікроаналіз. 
5. Методи оптичної спектроскопії.  
6. Методи досліджень фізико-механічних властивостей матеріалів.  
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7. Методи дослідження і діагностика нанооб'єктів та наносистем. Силова 
мікроскопія. 
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